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ALLMANT

Kvarteret | nspektoren utgor ett ganska typiskt bostadskvarter fran efterkrigstiden.
Kv Inspektoren, som forvaltas av Kalmarhem AB, fardigstélldes 1956 och bestar av
fem trevanings huskroppar innehdllande 159 |genheter och en boyta paca 7 000
m2. Bostadskvarterets markareal &r cirka 15 700 m2. Kalmarhem AB har genomfort
en totalrenovering av bostadskvarteret.

Overgripande mél for kvarteret Inspektoren var att ombyggnaden utférdes med s&
stor hénsyn som majligt till hushallning med narurresurser samtidigt som
Kamarhems bostadspolitiska mal uppfylldes. Planering och genomférande av
ombyggnad skedde i ndra samrad med de boende.

Under forskeden har att antal tekniska systemldsningar studerats.

| syfte att utvardera forhdllandenai kvarteret har inom ramen for en sarskild
maétgrupp alla grundl&ggande forbrukningsmangder respektive miljofaktorer métts.

FORUTSATTNINGAR

Som underlag till aktuell utredning och berakning har féljande material nyttjats:
- matningar hamtade ur komfortavrékningssystem

- matning av fjéarrvérmeforbrukning

- maétning av elenergiforbrukning

- métning av solfangaranlaggning

- matning av varmepumpsystem
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2.1

Mal betraffande el- och energiforbrukning

For ombyggnaden av Kv I nspektoren uppstélldes foljande mal vad géller el-
och energiférbrukning

Minska elforbrukningen inom lagenheter och fastighetsgemensamma
installationer till 45kWh/m2 och &r.

Minska energiforbrukningen av kdpt energi for transmission + ventilation +
varmvatten till 145 kWh/m2 och &r.

Infor ombyggnaden i kvarteret uppstélldes foljande mal vad géller
varmepumpsystem och solfangarsystem.

Varmepumpsystem
Besparing ca 38% av uppvarmningsbehovet for transmission och ventilation
via franluftsvarmepumpsystem.Besparing ca 429 000 kWh kopt energi/ar.

Solfangar system
Besparing ca 186 000 kWh kopt energi/ar.

4(12)



EL- OCH ENERGISYSTEM
Yttre forsorjningssystem till Kv Inspektoren

3.1.1 Elsystem

Avtal
Elleverantor till Kv Inspektoren & Sydkraft. Kalmarhem har avtal tecknat med
HBV for samtliga hyresgéaster samt for fastighetsel.

Nedan redovisas de olika andelarnaingdende i Sydkrafts elleverans.

Karnkra Vattenkraft 40%
Ovrig

varmekraft 11% E“h‘m %

Figur 1 Produktionssétt for elkraft

Sadsnatet
Né&tagare inom Kamar tétort & Graninge Kalmar Energi.
Kraftforsorjning till Kv Inspektoren sker genom elserviser till varje bostadshus.

,/ Inspektoren

Figur 2 Natomrade Graninge Kamar Energi
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3.1.2 Energisystem
Kv Inspektoren har varit andlutet till fjarrvarmendét sedan mitten av 70-talet.

Fjarrvarmeproduktion januari - dec 2001. Bransleférdelningen pa 362,57
GWh (mot 338,9 GWh enligt budget) véarmeproduktion.

10,1 GWh 29,7 GWh

2,8 GWh

@ Biobransle 69,6%
67.6 GWh O Gasol 2,8%

W Olja 8,2%
BEI0,8%

@ Varmepump 18,6%

252,3 GWh

Figur 3 Brandefordelning for fjarrvarme

Systemuppbyggnad kv Inspektoren

3.2.1 TidigareEl- och Energisystem i kv Inspektoren

Befintliga el system

Kraftforsorjning inom kv Inspektoren installerades i samband med uppfdrandet
av bostadshusen i mitten av 1950-talet.

Systemen & uppbyggda utifran fordelningscentraler i kallarplan pa respektive
bostadshus. Elenergimétare fanns for varje lagenhet och for fastighetens
forbrukning.

L &genhetsinnehavaren tecknade egna avtal med elleveranttren.

Belysningsarmaturer var mestadel s bestyckade med glodljus och i viss mén
lysror av dldre typ.
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Befintliga varmesystem

Varmevatten beredes centralt i bef. fjarrvarmeundercentral, installationsar
mitten 1970, belagen i hus 3. | UC &r installerat véarmevaxlare for produktion
av radiatorvarme- resp. tappvarmvatten. Undercentralen &r ansuten till
kommunalt fjarrvarmenat. Sekundarkulvertar bestér av betongrorskulvertar for
distribution av varme- resp. tappvarmvatten till 6vriga hus, installationsar —
mitten av 1950. Sekundarvarmesystemet &ven det med installationsar mitten
1950 bestar av slutet 2-rors radiatorsystem med termostatreglerade radiatorer
injusterade enligt Kiruna-metoden.

Rormaterial i sekundarvarmeanl aggningen bestar av gangade stalror SM'S 326
t.0.m dim. 40 samt tubrér SMS 1880 fr.o.m dim. 50.

Rormaterial i tappvarmvattensystem ar kopparror.

Befintliga ventilationssystem

Mekanisk typ F med 1 st centralflakt i sugkammare per hus. Tilluft via
friskluftsventiler under fonster. Installationsar mitten 1950.
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3.2.2 El- och Energi-System i kv Inspektoren efter ombyggnaden

Elsystem

Vid ombyggnad utbyttes samtliga el system.

Individuell métning for 1&genheter bibehdlls.

Maétning av elforbrukning for fastighetens forbrukning samt for véarmepumpar
finns.

Kravet patillganglighet till l1agenheterna sattes till 70%. For att uppna detta
installerades hissar i 8 av kvarterets 17 uppgangar

Varmesystem

Varmeundercentral anslutet till kommunalt fjarrvarmenéat har genomgatt en

omfattande modernisering vilket inneburit utbyta av material enligt foljande:

- Nya prefabricerade plattvérmevéaxlare for radiator/ventilaton- resp.

tappvarmvatten.

- Slutet tryckexpansionskarl.

- Nyaarmaturer for avsténgning/injusterin

- Nyakulvertar typ PEX-rorskulvertar av fabrikat Maxitherm mellan
husen.

- Nya sek. varmeledningar dim. 10-50 av mjuka varforzinkade stalror,
fabr. Mannesmann.

- Ny isolering av mineralull med ytbekladnad av plastplat.

- Nyaradiatorer av fabrikat Epecon Modul med nya
radiatortermostatventiler, fabrikat MMA, max.begransade.
| sov- resp. vardagsrum nya tilluftsradiatorer med tilluftdédainkl. filter
for att tain uteluft dragfritt- resp. filtrerad.

- Franluftsvéarmepumpsystem har installerats for beredning av basvéarme
till radiatorsystem.

- Solfangarsystem har installerats for beredning av basvarmetill
tappvarmvattensystem.

- Ny elektronisk reglerutrustning av fabr. INU for central
styrévervakning av samtliga fastighetsssytem uppkopplad till
Kamarhems huvuddator.

Ventilationssystem
- Mekanisk franluft typ F med tilluftsradiatorer. Nytt kanalsystem av

spirokanaer i varmforzinkad stalplat.
1 st varvtalsreglerad franluftsflakt med varmedtervinningsbatteri
monterad pavindsplan i flaktrum i varje hus.
| badrum samt kladkammare franluftsventiler typ kontrollventiler.
| kok volymkapor ovan spisar med timerstyrda spjéll fér forcering
samt inbyggd lysrérsarmatur och filter.
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Varmepumpsystem

Efter omfattande studier, kostnadsberdkningar, miljovarderingar och
erfarenheter av franluftsvarmepumpar i Kalmarhems tidigare bestand besl 6ts
att installera franluftsvarmepumpsystem. Av tidigare erfarenhet bes 6ts att
franluftsvarmepumpen enbart skulle inkopplas sasom basvarme fér sekundért
radiatorsystem.

3 st varmepumpar fér inomhusplacering av fabr. Carrier typ 30SM 036 med
koldmedium R134A.

Med atervinning ur franluften beraknas ca 38% av uppvarmningsbehovet for
transmission och ventilation kunna produceras via franluftsvarmepumpsystem.
Detta skulle for kv. Inspektoren innebéra att andelen kopt fjarrvarme skulle
kunna minskas med ca 615 000 kWh/ar. Driftkostnad for €l till
franluftsvarmepumpar beréknastill 186 000 kWh.

Solfangarsystem

Efter omfattande studier, kostnadsberdkningar, miljévéarderingar av
solfangarsystem besl6ts att jamfora 3 st intressanta dterstaende system av
fabrikat TeknoTerm, Solonor resp. Viessmann.

Tabell 1 Jamforelse av solfangare — besparing mm

Delar/Fabrikat TeknoTerm Solonor Viessman

Solféngare 300 m2 240 m2 67,5m2

Acktankar 18 m3, platsbyggd 12 m3, (3x4 m3) 6,5 m3 (12x0,5 m3)

Beraknad besparing 156 000 kWh 80-100 000 kWh 186 000 kWh
63001 45°C/dygn

Kostnad * ca 632 000:- ca 340 000:- ca 640 572:-

Pay Off tid ca9ér ca7,6ar ca7,6ar

(0,45:-/kWh)

V atteninnehall ca15001 cal200| calls|

* Prislage: Ar 1998 exkl. montage.

Efter utvardering av systemen besl 6ts att installera solvarmekollektorsystem av
fabrikat Viessman typ Tubusol — vakuumroérkollektorer vilket var relativt ny
teknik for svenska marknaden samt effektivare resp. mindre
utrymmeskravande an jamférda alternativ.
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Hissar

Maétning av elenergiforbrukning av for 2 st hissar har utforts.
Figuren redovisar elenergiforbrukning for tva hissar under en 6-
manadersperiod.

KWh 120+

100+

80

60+

OArvid Vastgotesgata 11A
40- B Arvid Véastgotesgata 11B

20

1 2 3 4 5 6

Matningar

Figur 4 Elenergiférbrukning hissar per manad

Den totala kOpta energin minskades efter ombyggnad av kvarteret till de mal
Som sattes.

Energi till Inspektoren
kW h/m?

300,0

4,7

200,0 o

1500 OLokalel
O Lagenhetsel

100,0 205,3 W Fastighetsel

250,0 4

BFjavarme

123,0

0,0

Fore Efter
ombyggnad ombyggnad

Figur 5 Forbrukningstal inom I&genheter och fastigheten
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3.3

Komfortavrakningssystem

Funktion: Varmekomforten i varje enskilt boenderum registrerasi en
elektronisk enhet dar hansyn tagestill olika faktorer som isolering,
rumsstorlekar, yttertemperaturen mm som behdvs for att erhdlla ett
medelkomfortvarde for 1&genheten.

Detta véarde behandlasi ett centralt dataprogram dér kostnad for komfortgrad
ger ett prisi kronor som & negativt eller positivt i forhallande till ett for
byggnaden faststéllt komfortvarde.

Till detta system & anslutaimpulsgivare for métning av kall- och
varmvattenforbrukning.

Installationer sedan 1997 visar en energiférbrukning i 60-talshus av
ca 128KWh/mz2 LY inkl tappvatten mot normalt 160 KWh/m2 LY
- med ndjda hyresgaster!

A
#ad i ]
flﬁﬂﬂw.fm’
/. 128KW/m?
R f__..-"f
t % r.

Figur 6 Besparingstal for komfortavrékningssystem

DISKUSSION

Energiforbrukningar inom ett bostadsomrade paverkastill vissadelar av de
boende. For kv inspektoren kan konstateras att den totala forbrukningen av
energi minskat.

Installationer av varmepumpar for energiétervinning ur franluft fran lagenheter
reducerar effektivt fjarrvarmefdrbrukning.

De nyainstallationerna av varmepumpar, hissar och ventilationssystem okar
naturligtvis forbrukningen av elenergi men den totala energiforbrukningen
minskade med ca 65kWh/m2 och ar.

L &geheternas elforbrukning minskade vilket kan hanforastill installation av
nya energisnalavitvaror.

Solfangarsystem

En tid efter idriftsattning av solfangarsystem intréffade driftstorningar.
Se kontrollrapport dat. 00-04-06 uppréttad av BRa VV S-konsult ab VVS-
konsult - bilaga 1.

Se sarskild utredning — bilaga 2.
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Som dutsats av denna utredning kommer anl&ggningen att renspolas och
temperatur sékras och uppfyllas med nytt frysskyddsmedel typ TYFOCOR LS.
Detta kommer att ske varen 2002.

Darefter kan pa nytt métningar av energibesparing via solfangaranlaggning
fortsétta.

SAMMANFATTNING

Malen som sattes fére ombyggnad for energiforbrukning inom kvarteret har
uppfyllts.

Den kopta energin i form av fjarrvarme och el for fastigheternas och
lagenheternas behov uppgick fore ombyggnad till ca 250kWh/m2 och &r. Vi
kan har konstatera att den totala kdpta energin efter ombyggnad uppgar till
183kWh/m2 och &r. Méalet var att skapa en minskning av kopt energi till
190kWh/m2 och ar.

Till detta skall 1aggas den ytterligare besparing som solfangaranl aggningen
tillfor nar den drifttas full ut.

Kamar den 1 mars 2002

Kalmarhem AB Scandiaconsult Sverige AB
Lennart Holm Christer Forsberg
BRaVVS-Konsult AB Graninge Smalandsk Energi AB
Bengt Persson Gert-Ove Nilsson

m — GRANINGE

YVE kel ab el
Kalmarhem SCANDIACONSULT BIRa VWS konsull ob o AL ANDSK ENERGI
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