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1. ALLMANT

Kvarteret | nspektoren utgor ett ganska typiskt bostadskvarter fran efterkrigs-
tiden. Kv Inspektoren, som forvaltas av Kalmarhem AB, férdigstélldes 1956
och bestér av fem trevanings huskroppar innehallande 159 |&genheter och en
boyta paca 7 000 m2. Bostadskvarterets markareal ar cirka 15 700 m2.
Kamarhem AB har genomfort en totalrenovering av bostadskvarteret.

Infor renoveringen/ombyggnaden genomfordes ett omfattande utrednings- och
planeringsarbete. En grundtes var att ombyggnaden skulle vara maximalt
kretsloppsanpassad ( t ex minskad vattenforbrukning och resursnyttjande av
avloppsvatten) men samtidigt utford till en "normal” kostnad sd att extra
hyreshojningar inte skulle drabba hyresgasterna. Mden illustrerasi vidstaende
bilder avseende kretsloppen for kv Inspektoren med " upplysning” av de delar
som ber¢r vatten resp spillvatten.

| syfte att utvardera forhdllandenai kvarteret har inom ramen for en sarskild
maétgrupp alla grundldggande forbrukningsmangder respektive miljofaktorer
maétts. Métningarna av floden i VA-systemet har skett under ledning av
Kalmar Vatten och Renhdlning AB. Avsikten har varit att dels skapa underlag
for berakningar dels méjliggora en efterkommande utvardering av
ombyggnaden.

Foreliggande rapport har ssmmanstéllts i samverkan mellan Vatten och
Samhdllsteknik AB, Kalmar Vatten och Renhdllning AB samt BRaVV S och
Kamarhem.

2. FORUTSATTNINGAR

Som underlag till aktuell utredning och berékning har foljande material

nyttjats.

- Arbetsritningar for ombyggnaden av kv Inspektoren, mark- och lednings-
arbeten, ritn M1 —M11 och M21 —M24, Vatten och Samhéllsteknik AB,
daterade 98-10-15.

- Flodesdata, fran métbrunnen for spillvatten.

- Nederbordsdata fran matstationerna Funkabo, Skalby, Bottorp, Paryd,
Trekanten, Lindsdal och Lackeby.
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3. INFRASTRUKTUR VATTEN OCH AVLOPP

Vattenforsorjningen i Kalmar stad baseras pa grundvatten fréan Nybrodsen cirka
2 mil sbder om staden. Ravattnet alkaliserasi vattenverket vid Skalby men ge-
nomgar ingen annan behandling innan det distribueras till ledningsnétet. Vid
behov kan vattnet kloreras.

Avloppet i Kalmar ledstill ett modernt avlioppsreningsverk vid Tegelviken i
den sidra delen av staden. Vid reningsverket finns en biogasanl ggning besta-
ende av tvaolika delar. Den ena utgdrs av avloppsreningsverkets ordinarie
slambehandling dar slammet behandlasi en rétkammaranldggning. Den andra
('ursprungligen en andra rotkammare for reningsverket som " blivit dver”) & en
renodlad biogasanléggning i vilken godsel och dakteriavfall rotas for biogas-
produktion. Producerad biogas anvands for fordonsdrift.

En 6versiktskarta, som visar de olika anlaggningarnas lage redovisasi fig 1.
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VA-ANLAGGNING | KVARTERET INSPEKTOREN

Vatten

4.11

4.2

Byggnadernas dricksvattensystem har genomgatt en omfattande modernisering,
vilket inneburit utbyte av materia enligt foljande:

Samtliga kopparledningar har ersatts med plastledningar typ PEX och inom
synliga delar rostfriardr typ mapress. Enligt tillverkaren av PEX-roren (
REHAU) har dessa ror goda hygieniska egenskaper. Kopplingarna ar av
ma&ssing.

Flertalet tappstallen har ersatts med engreppsblandare fabrikat
MORATEMP ESS, varigenom speciellt varmvattenforbrukningen kan
miska med upp till 20 %. Pulverlackeringen har redovisats med sarskild
miljoprofil.

Samtligatoaletter har ersatts med vagghangda WC-stolar modell Victor
anslutnatill sarskild rorkasett. Spolvattenméangden & normalt 41.

Flertalet tvattmaskiner har ersatts med vattensnéla modeller. Vissa matt-
tvattar har dock bibehdllits.

Mal betraffande vattenforbrukning

Infor ombyggnaden av kvarteret uppstalldes féljande mal vad galler renvatten-
forbrukningen:

Vattenforsorjningen skall ske pa ett hygieniskt acceptabelt sétt och med
minsta mdjliga forbrukning

Forbrukningen skulle minska med minst 20 % fran tidigare cirka 240
I/Igh,d till 190 1/Igh,d.

Mjligheternatill &teranvandning av spillvatten och/eller dagvatten skulle
beaktas.

Spillvatten

Byggnadernas spillvattensystem har genomgatt en omfattande modernisering,
vilket inneburit kontroll och utbyte av material enligt féljande:
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e Samtliga vertikala avloppsstammar har bytts ut och forlagtsi en kassett i
det vertikala schaktet. Materialet & gjutjarn typ MA

e Samtligatoaletter har ersatts med vagghangda WC-stolar Gustavsberg

modell Victor med 4 | spolvattenmangd. Sarskild miljoéredovisning finns
for dessa.

o Separat vertikal stamledning for urin har installerats for det fall det senare
skulle bli aktuellt att inrétta urinsortering.

e Avloppsror i kdllargolv har rensats, hogtrycksspolats och filmats. Befintliga
gjutjarnsavloppsrér har huvudsakligen bibehdllits men delvis bytts ut mot
plastror typ PP.

e Golvbrunnar har byttstill rostfria modell EuroDrain

o Flertalet tvattmaskiner har ersatts med enheter med liten vattenforbrukning

samt |&g forbrukning av tvéattmedel. Vissa storre matt-tvattar har
bibehallits.

Vidare har en ny samlingsledning for hela kvarterets avloppsvatten byggtsi
Klockhusgatan. Harigenom har en enda anslutningspunkt till det kommunala
nétet erhdllits. | denna punkt har en métbrunn anlagts varigenom saval flodes-
maétning som samlad provtagning blivit méjlig, fig 2. Kommunens ledning vid
anslutningspunkten utgoérs av en 225 mm:s betongledning.
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4.21

Urinsortering

Infér ombyggnaden genomfdrdes omfattande undersokningar, studier av andra
objekt samt studiebesok i samverkan med hyresgasterna eftersom det tidigt be-
démdes mycket intressant med urinsortering. Grundl&ggande utvérderingar ge-
nomfordes av en forskare vid Hogskolan i Kalmar. Fragan behandlades &ven
vid ett s k opponentseminarium med deltagare frén saval forskare som organi-
sationer och myndigheter. Resultatet av genomgangen bearbetades och sam-
manstalldesi ett beslutsunderlag:

e Systemanalys enligt formernafor livscykelanalys, fig 3

Baserat pa detta bed utsunderlag beslutades i totalt samforstand att inte infora
urinsortering men val forbereda for framtiden genom installation av

separ at avloppsstam for urin.
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Fig 3 Livscykelanalys avseende systeml sning med urinsortering
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4.22

Avfallskvarn

Pa motsvarande sitt som betraffande urinsortering genomfordes omfattande
undersokningar, studier av andra projekt samt studiebesok i samverkan med
hyresgasternainfor ett eventuellt beslut om installation av avfallskvarnar.
Grundlaggande utvarderingar genomfordes dels av Kalmar Vatten och Ren-
hallning AB, dels av en forskare vid Hogskolan i Kalmar. Frégan behandlades
&ven vid ett sk opponentseminarium med deltagare fran savél forskare som or-
ganisationer och myndigheter. Resultatet av genomgangarna bearbetades och
sammanstélldesi ett beslutsunderlag:

e Systemanalys enligt formernafor livscykelanalys, fig 4

e Utvardering enligt en prototyp till "hallbar” utvardering, fig 5.
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Fig 5 Utvardering av alternativa systemldsningar for organiskt avfall

Baserat pa detta bed utsunderlag beslutades i totalt samforstand att installera
avfallskvarnar i samtliga lagenheter. Det slutliga valet blev:

Disperator modell 77, fig 6.

Fig 6 Koksavfallskvarn monterade under diskbéank.
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4.23

4.3
4.31

Mal betraffande avlopp och kdksavfall

Infor ombyggnaden av kvarteret uppstalldes féljande mal vad géller avlopps-
vatten och koksavfall:

e Overgripande mél att optimalt nyttja vaxtnaringsresursen (fosfor och
kvave)

e Minimerarisken for tekniska och hygieniska ol dgenheter
e Optimalt nyttja avfalletsinnehdll av vaxtnéringsdmnen och energi

e Beaktabetydelsen av hyresgasternas medverkan i skétseln av eventuella
specialarrangemang for resultatet av sadana |Gsningar.

Driftdata

Driftdata vatten

Betréffande vattenforbrukningen finns tillgangliga data vad géller den totala
forbrukningen i kvarteret savé fore som efter renoveringen:

e Fore 1851/p,d

o Efter 157 |/p,d
(fordelat pa 100 I/p,d kallvatten och 57 |/p,d
var mvatten)

Som berakningsfaktor har antagits att det genomsnittliga boendetalet i varje
lagenhet &r 1,3 per soner.

Den totala vattenforbrukningen har salunda minskat med cirka 15 %. For att na
malet for renoveringsprojektet, 20 %, fordras salunda fortsatt arbete i
samverkan med hyresgésterna. For att na det generella besparingsmal pa 40 %
som finnsinom EU méste noggranna dvervaganden mellan teknik samt halsa
och hygien beaktas. Dessa dvervaganden bor bli féremal for detaljerade studier
i ett langre persepktiv.

Betréffande forbrukningen efter renoveringen skall noteras att denna siffra bor
foljas &ven fortséttningsvis, speciellt som en fortsatt detaljerad kontakt med hy-
resgasterna kan komma att ledatill ytterligare sankning av forbrukningstalen.

Vidare finns genom den nu installerade individuel It baserade registreringsut-

rustningen mojlighet att mer detaljerat studera vattenforbrukningens fordelning
under olika dagar samt under dygnet.

-8-
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4.32

4.33

Det finns tecken som tyder pa att mangden vatten som férbrukas vid
anvandningen av avfallskvarnarna & hogre an teoretiskt angivna siffror. Det
kan dessutom gédllai synnerhet varmvattenforbrukningen. Anledningen tycks
vara hyresgasternas krav pa god hygien i koket.

Vattenkvalitet

Genom den provtagning med analys som utforts pa avloppsvattnet har en indi-
kation erhdllits att kopparhalten i dricksvattnet skulle kunna vara ovantat hog.
Av denna anledning har vattenprov for analys av koppar tagits ut patre stallen i
systemet med f6ljande resultat:

Provtagningspunkt Kopparhalt mg/I
Inkommande vatten vid undercentral <0,02

Efter varmvattenberedare (ackumulatortank) 0,11

Tappkran i en lagenhet 0,18

Noteras ska att dessa halter ligger under det av Livsmedelsverket faststdllda
gransvérdet 0,2 mg/l men anda & ovéantat hoga vid jamforel se med den all-
manna situationen i Kalmar. Fortsatt kontroll i samverkan med Kalmar Vatten
och Renhallning AB har initierats.

Driftdata avloppsvatten

| samlingsbrunnen fore det kommunala nétet har Kalmar Vatten och Renhall-
ning svarat for matning av avloppsflodet. En serie diagram fran dessa mét-
ningar har sasmmanstaltsi bilaga 1 ( endast i vissa ex av rapporten). Ett
exempel pa métresultat framgar vidare av fig 7.

Métningar har skett under cirka sju manader. Viss métdata har ansetts vara
mindre korrekt och har darfér inte behandlats i rapporten.

Vid jamforande studier med uppmaétt nederbord vid Skalby knappt tva
kilometer vasterut gar det att se en tydlig regnpaverkan pa spillvattenflodet.
Dels finns det en tamligen snabb paverkan paflodet vid intensivaregn. Dels
Okar basflodet (minimifl6det nattetid) efter en sammanh&ngande regnperiod.
Vid summering per dygn av spillvattenfléden framgar likasa en méarkbar
Okning av volymen i samband med nederbdrd. En uppfdljning av orsakernatill
regnpaverkan bor ske och har initierats.
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4.34
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For uppfoljning av spillvatten och dagvatten fran I nspektoren har matningar
och provtagningar skett pa bland annat spillvatten och dagvatten. Foljande
provtagning med analyser har utforts pa spillvattnet:
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Fig 7 Uppméitt spillvattenfléde under ett normaldygn

Provtagning avlopp

Stickprov har tagits ut 5 ganger under ett &r. Det har efterstravats att minst 4
prov skulle tas ut i samband med vatperiod med mer omfattande regn. V ader-
forutsattningarna har noterats.

Proven har analyserats med avseende p&:

- CODy,

- BOD

- Suspenderade amnen

- total-kvave

- total-fosfor

- Metaller genom ICP med god noggrannhet .

-10-
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Flertalet av de analyserade vardena har sasmmanstéllts i nedanstéende tabell.

Tabell 1 Spillvatten

020301

Parameter Datum | Datum | Datum | Datum | Datum | Jamfor- | Tillagg | Kommentar
000918 | 001116 | 010122 | 010409 | 010517 | elsetal vid
avfalls-
kvarn
%
Susp &mnen my/l 260 470 230 280 188 875 30
COD, myg/l 690 190 690 820 757
BOD,mg/l 170 640 320 330 420 240 52 001116 for-
vaxlat med
COD?
Tot-N, mg/l 60 36 55 56 49 67 7
Tot-P, mg/l 15 0,26 6,5 13 13 10-15 10 001116 orim-
ligt 13gt
Pb, mg/l 0,003 0,026 0,011 0,006 0,007 0,015 160
Cd, mg/I <0,0001 | <0,0001 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0003 0,003 3
Cu, mg/l 0,09 0,10 0,12 0,091 0,073 0,036 65 K oppar bor
foljas upp
Cr, mg/l 0,001 0,005 0,006 0,010 0,003 0,025 110
Ni, mg/l 0,06 0,008 0,009 0,008 0,004 0,0155 55
Zn, mg/l 0,16 0,19 0,16 0,15 0,11 0,305 39
Hg, mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002

Av sammanstaIningen framgar att:

COD: andra provet sannolikt forvaxlat COD och BOD.

BOD: successivt 6kande varden. Bor foljas upp fortséttningsvis relaterat till

anvandningsgraden av avfallskvarnarna.

K oppar : De genomgaende hoga kopparvérdena & forvanande eftersom samt-
liga kopparledningar i husen bytts ut mot PEX-rér. En fortsatt uppféljning av
renvattnet har initierats — jamfor kapitel 4.32 Vattenkvalitet.

Nickel: Det hoga vardet fran forsta provtagningen tycks ha varit en tillfalighet.

4.35 TV-inspektion avlopp

Kalmar Vatten och Renhdlning AB har fore ombyggnaden i kvarteret utfort
TV-inspektion av den kommunala spillvattenledning som leder fran omradet.
Observationer frén inspektionen visar bland annat féljande.

e Ledningensinvandiga ytbeskaffenhet bedomdes ha en paverkan av grad 1-

2.

-11-




C_Vatten och Avlopp - 020301

e Pabyggnad paledningsvagg (i vattenlinjen) fran fett i avloppsvattnet
bedomdestill grad 1 ( <5 %)

e Sedimenterat material i form av avloppsslam bedémdes ocksatill grad 1
(<5 %)

e Ansamling av flytande féroreningar till grad 1 forekom i anslutning till
méttliga svackor.

Det kommunala avloppsnétet i omradet bestar av ledningar samtida med
bostadsbyggnationen fran slutet av femtiotalet. Réren &r av betong och
systemet har hittills fungerat utan driftstorningar.

Ett exempel p& hur ledningen s&g ut framgar av bilden i fig 8. Avsikten &r att
filmningen skall upprepas vid lampligt(-a) tillfalen sedan speciellt
avfalskvarnarnavarit i drift under visstid.
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Fig 8 Bildexempel spillvattenledning 225 mm.

Sasom tidigare namnts tycks hyresgasterna anvanda mer vatten for spolning i
samband med anvandningen av avfallskvarnarna éan vad som teoretiskt anges.
Hyresgastens motiv torde vara hygienaspekter. FOor det kommunala
spillvattennatet kan spolvattenméangden ocksa ha fundamental betydelse. Om
spolvattenméangden minskar 6kar naturligtvis risken for sedimentering i
ledningsnatet. Sadana effekter kan behdva foljas mer detaljerat framover vid
studier av vattenanvandning och filmning av ledningsnétet.

-12 -
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5. DISKUSSION

Baserat pa de hittills genomforda métningarna och provtagningarna &r det pa-
tagligt intressant att genomfora ytterligare uppféljningar. Kopparhaternai
dricksvattnet och avloppsvattnet bor speciellt bli foremal for uppfoljning ef-
tersom en ytterligare liten 6kning leder till direkta anméarkningar enligt Livs-
medel sverkets normer for dricksvatten.

V attenbesparing far inte ske pa bekostnad av forsamrad halsalhygien.
Kommunens infrastruktur bedéms vara av sddan standard och tillgangliga
vattenresurser s goda att en dverdriven sparsamhet torde vara missriktad och
obehovlig sett i ett Gvergripande miljéperspektiv.

Avfallskvarnarnas inverkan pa fldde och sasmmansattning hos avloppsvattnet
har sannolikt inte fatt full genomslagskraft annu eftersom hyresgésterna enligt
stickkontroller hittills har varit ndgot passivai sin anvandning av kvarnarna.
Det tycks ocksa vara sa att hyresgasternavid anvandning av kvarnarna av
hygieniska skél anvander betydligt mer vatten ( varmvatten) an vad som
teoretiskt erfordras. Fortsatt samverkan med hyresgasterna kring att och hur
kvarnarna nyttjas har initierats och bor fdljas.

Eftersom fl6desmétningarna pa avloppsledningen tyder pa visst inlackage av
draneringsvatten/dagvatten bor en fortsatt uppfdljning av eventuella felkopp-
lingar ske, vilket ocksa har initierats.

| de fyra specialkomponerade s k ” spetslégenheterna’ finns sarskild utrustning
som har betydelse for VA-systemet. Utvardering av dessa ldgenheter bor kunna
laggas till grund for eventuella kompl etteringar genomgaende. Dessa special-
system har betydelse fér slutningen av kretsloppen vad géller nyttjandet av n&-
ringsamnen och energi.

Kommunens VA-taxainhdller en sarskild post vid installation av
avfalskvarnar. Det & lampligt att fortsdtta principiella diskussioner med VA-
bolaget om effekter och prissattning i samband med att fortsatt teknisk
uppfoéljning sker.

-13-
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6 SAMMANFATTNING

De dutligaldsningarna vad géller valet av V A-tekniska system och installatio-
ner har f6ljt grundlaggande intentioner i det hallbara samhéllet. Ekologiska
grundtankar har varit en utgangspunkt. Dértill har lagts sval sociala aspekter
som ekonomisk realitet. Betraffande sociala fragor har hygien och komfort
tillmétts avgorande betydelse. Vidare har hyresgasterna fatt medverkai be-
démning och val av system. Ekonomin har haft avgorande betydelsei valet for
att inte hyran ska behtva hgjas onormalt.

Malet att nyttja naringsamnen och energi i avlioppsvattnet som en resurs
har delvis natts genom installation av avfallskvarnar. Malet kan dock baranas
fullt ut genom samverkan med kommunens infrastruktur med dess moderna
avloppsreningsverk med tillhérande slamhanteri ng/biogasproduktion samt
utvecklad samverkan med hyresgaster na. Framférallt hygienaspekter och
miljoeffektivitet ledde till att urinsortering inte inférdes men val forbereddes.
Samtliga l6sningar forutsétter dock en patagligt aktiv medverkan av

hyr esgaster na.

Minskning av vattenfor brukningen har astadkommits med relativt konven-
tionella metoder vad géller vattenbesparande installationer och vatteneffektiva
maskiner. Det primara malet att minska férbrukningen med 20 % har inte
riktigt natts annu. Y tterligare besparing kréver samverkan med hyr esgaster na
varvid hygien och hélsa skall tillmétas stor betydel se.

K valitetsuppfoljningen pa avlioppsvattnet antyder att en fortsatt uppféljning
av vissa parametrar bor ske och da samordnas med uppfoljningen av dagvatten-
kvaliteten.

Funktion, ekonomi och resultat vad géller avfallskvarnarna ér énskvart att
foljas upp i samverkan med forskare ( tekniker och beteendevetare) och inte
minst hyresgasterna samt kommunens V A-bolag. Harvid skall sérskild vikt
laggas vid spolvattenmangden till kvarnarna kopplat till hyresgastens krav pa
god hygien.

Kamar den 1 mars 2002

VATTEN OCH SAMHALLS KALMAR VATTEN OCH
TEKNIK AB RENHALLNING AB
LarsKylefors Kenneth Svensson

-14 -



	Kalmarhem AB
	1.ALLMÄNT
	2.FÖRUTSÄTTNINGAR
	3.INFRASTRUKTUR VATTEN OCH AVLOPP
	4.VA-ANLÄGGNING I KVARTERET INSPEKTOREN
	4.1Vatten
	4.11 Mål beträffande vattenförbrukning
	4.2Spillvatten
	4.21 Urinsortering
	4.22 Avfallskvarn
	4.23 Mål beträffande avlopp och köksavfall

	4.3 Driftdata
	4.31 Driftdata vatten
	4.32 Vattenkvalitet
	Driftdata avloppsvatten
	4.34 Provtagning avlopp
	TV-inspektion avlopp

	5.DISKUSSION
	6 SAMMANFATTNING

